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摘要 : 文章 分 两 部 分 就 GJB 150.3A《 军 用 装备 实验 室 环 境 试验 方法 第 高 温 试 验 》 中 的 高 温 日 循 
环 贮存 和 日 循环 工作 ， 高 温 恒温 贮存 和 恒温 工作 试验 的 环境 、 适 用 对 象 及 其 特点 进行 详细 分 析 。 第 一 部 分 着 重 
介绍 GJB 150.3A 的 各 试验 程序 及 其 与 GJB 150.3 和 MIL-STD-810C 中 各 试验 程序 的 关系 ; 第 二 部 分 对 GJB 150.3A 
提供 的 自然 和 诱发 的 温度 日 循环 数据 作为 贮存 或 工作 试验 条 件 可 应 用 于 哪 类 设备 作 了 说 明 ， 并 对 目前 GJB 
150.3A 在 型 号 工程 应 用 中 存在 的 一 些 疑 问 、 误 解 和 问题 进行 分 析 和 说 明 ， 提 出 了 指导 性 建议 。 

此 为 
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文章 编号 : 1673-1379 (2015) 06-0607-05 


Analysis of high temperature test procedures in GJB 1S0.3A: (Part ID 
Selection of high temperature diurnal cycle data and application of GJB 150.3A 


Li Ming!, Peng Xiongwei Zhu Yaochang! 
(1. China Aero-Polytechnology Establishment, Beijing 100028, China; 
2. Xi"an XiCe Electronic Technology Service Co. Ltd., Xian 710119, China) 


Abstract: Since the GJB 150.3A “Military Materiel Laboratory Environmental Test Methods: (Part 3) High 
Temperature Test” was enacted in 2009, in the applications of its high temperature diurnal cycle Storage and operation, 
the constant temperature storage and operation test procedures, many questions remain to be cleared. This paper (in two 
parts) makes a detailed analysis of the Simulated environment of these procedures, the applicable range and the 
characteristics. The first part is focused on the test procedures and their relationships with GJB 150.3 and 
MIL-STD-810C. The second part discusses the applicable range of storage and operation test procedure conditions 
based on the natural and induced temperature diurnal cycle data in GJB 150.3A. Some other questions, 
misunderstandings and problems in the engineering applications are also discussed in the second part with some 
guidance and advice. The following text is the second part. 
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0 引言 
GJB 150.3AD 在 
[74 执 a 两 类 
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其 表 1 中 给 出 了 世界 “基本 热 ” 
和 气候 区 的 温 、 湿 度 日 循 数据 ， 每 个 气 
候 区 的 温度 数据 包括 自然 环境 空气 温度 日 循环 和 
太阳 辐 照 诱发 的 空气 温度 日 循环 两 类 数据 。 这 些 数 
据 与 810D/E/E/GP5 各 版 本 中 的 数据 是 完全 一 至 


的 , 但 GJB 150.3A 和 810D/E/F/G 各 版 本 都 没有 明 
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确 说 明 如 何 应 用 这 两 类 数据 ， 此 外 ，GJB 150.3A 
在 型 号 研制 过 程 中 的 应 用 实践 也 遇 到 了 各 种 问题 。 
本 文 对 此 展 
1 两 类 日 循环 数据 的 应 用 对 象 

有 关 GJB 150.3A 中 两 类 日 循环 数据 适用 的 试 
验 类 型 和 应 用 对 象 见 表 1。 






































讨论 。 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































608 航 天 器 环境 工程 第 32 卷 
表 1 GJB 150. 3A 高 温 试验 的 试验 类 型 和 应 用 对 象 
Table 1 The test types and applicable range ofthe high temperature tests described in the GJB 150.3A 
试验 程序 | 试验 类 型 试验 条 件 应 用 对 象 
诱发 条 件 : 安装 在 保护 性 壳 体 中 或 遮蔽 物 下 面 , 直接 经 受 太阳 照射 且 不 通风 处 
33~71C ( 热 区 )， | 的 设备 ,包括 地 面 固定 、 移 动 设备 以 及 航空 、 兵 器 的 飞机 、 装 甲 车 等 
30 一 63 'C (基本 热 区 ) | 装备 上 的 设备 
件 环 不 装 在 保护 壳 内 , 直接 经 受 太阳 照射 且 通 风 良好 ,太阳 照射 其 内 部 
程序 1 贮存 环境 空气 温度 : 关键 部 件 不 会 引起 很 大 升温 的 设备 。 否则 , 最 好 使 用 太阳 辐 照 试验 方 
下 32~~49 'C 〈 热 区 )， | 法 中 的 循环 热效应 试验 程序 
加 0 放置 在 不 受 阳光 直接 照射 且 通 风 良 好 处 , 环境 空气 温度 即 自然 环境 
温度 的 设备 
sec | 放置 或 安装 在 发 电机 、 发 动机 、 功 耗 大 的 电源 等 发 热 设备 附近 ， 周 
恒温 贮存 | 亲生 妆 实 测 打 娄 | 国 宏 气温 度 大 幅度 上 升 高 于 环境 空气 温度 , 但 在 部 分 时 间 处 于 不 工作 
状态 的 设备 
环境 空气 温度 ; 暴露 于 太阳 直接 照射 下 , 但 关键 工作 部 件 没有 外 过 ,直接 处 于 自然 
3249 心 《 热 区 )， | 环境 空气 温度 中 ， 受 到 太阳 照射 不 会 诱发 很 大 温 升 的 地 面 固定 设备 。 
A or 最 好 使 用 太阳 辐射 试验 方法 中 的 循环 热效应 试验 程序 
| 暴露 于 有 迹 护 日 通 风 的 环境 、 环 境 温度 相当 于 自然 环境 温度 的 设备 
诱发 条 件 : 直 提 og ea 有 外 志保 护 其 内 部 , 特 吕 R 部 件 附 近 窑 气 
ey 接 暴露 于 阳光 下 而 有 外 过 保护 其 内 部 , 特别 是 关键 部 件 附近 空气 
程序 I 30~63 'C (基本 热 区 ) | 会 因 太阳 照射 而 升温 的 地 面 固定 设备 
(工作 ) 
由 平台 环境 造成 的 诱 | ”安装 于 飞机 、 装 甲 车 、 坦 克 及 导弹 等 装备 上 ， 其 平台 环境 温度 主要 
发 条 件 ， 根 据 平台 环境 | 受 平台 工作 中 发 动机 、 电 机 等 发 热 产品 和 气动 加 热 的 影响 ,完全 不 取 
| 实测 结果 确定 决 于 日 循环 和 阳光 照射 的 设备 
恒温 工作 
对 日 循环 环境 空气 温 
度 的 响应 温度 ， 根 据 受 | 不 适宜 应 用 日 循环 进行 工作 试验 的 设备 
试 产品 的 测量 获得 
1.1 高 温 贮存 试验 使 用 日 循环 温度 数据 的 设备 1.1.2 ”暴露 于 有 遮 护 且 通风 的 环境 中 的 设备 
1.1.1 暴露 于 太阳 直接 照射 环境 中 的 设备 由 于 不 受 太 阳 直 接 照射 ， 且 通风 情况 恨 好 ， 这 
该 暴露 可 分 为 两 类 : 一 类 是 直接 暴露 于 阳光 照 ”种 暴露 不 会 产生 太阳 照射 引起 的 温 升 。 如 ， 放 在 四 
射 下 ; 第 二 类 是 装备 在 装运 容器 、 保 护 性 包装 壳 体 面 通风 的 大 棚 下 ,太阳 阴影 区 打开 的 舱 体 中 ， 甚 至 
和 这 项 物 下 ， 壳 体 和 乏 蔽 物 受 太阳 光 直 接 照射 是 位 于 飞机 机 身 下 太阳 照 不 到 的 位 置 的 设备 (不 工 
1) 第 一 类 情况 相对 较 少 ， 因 为 大 部 分 装备 都 。“ 作 状态 ), 均 可 按 GJB 150.3A 的 表 1 中 环境 空气 温 
会 有 保护 性 壳 体 。 若 装备 没有 壳 体 , 而 且 在 不 工作 ”上 度 日 循环 数据 进行 日 循环 妨 存 试验 。 
状态 其 关键 部 件 裸露 在 通风 展 好 的 自然 环境 空气 ”1.2 高 温 工作 试验 使 用 日 循环 数据 的 设备 
出 更 高 的 温度 ， 则 其 经 受 芯 人 
人 全 个 GJB 150.3A 中 的 高 温 工作 试验 也 包括 日 循环 
境 空 气温 度 。 因 此 ， 就 可 用 GJB 150.3A 表 1 中 环 、 | 
eg er A 试验 ， 这 一 日 循环 试验 应 该 使 用 GJB 150.3A 表 1 
境 空 气温 度 日 循环 数据 进行 日 循环 贮存 试验 。 
这 te 中 的 什么 数据 ?在 标准 中 没有 明确 的 说 明 。 
2) 第 二 类 由 于 内 部 几乎 不 通风 或 不 通风 ， 太 ee ge 
2 a ds 车 骂 村 大 [LJ 交 上 到 二 J 
阳 照 射 对 壳 体 和 遮 藏 物 的 加 热 会 使 其 内 部 空气 温 i 0 A 
度 上 升 。 典 型 情况 包括 不 通风 的 日 壳 、 封 闭 的 车 体 、 1 ， i i 
飞机 上 有 暴露 于 太阳 辐射 加 热 表 而 的 能 自 内 、 帐 芝 全 人 人 人 个 由 
内 、 密闭 的 帆布 下 等 。 处 于 这 种 位 置 中 的 装备 在 不 。 仿 ? a 太阳 照射 下 。 其 又 分 2 种 情况 : 
1 这 二 Y 声 关键 立 [ 件 吉本 蜡 坪 
工作 状态 就 经 受 GJB150.3A 表 1 中 所 述 诱 秀 发 环境 四 有 备 没 有 网 体 n 其 六 仙 了 1 岳 人 直接 腔 圳 
高 温 , 当然 应 该 按照 这 种 诱发 环境 温度 数据 进行 日 于 自然 环境 空气 中 并 受 阳 光 直 接 照射 。 由 于 没有 壳 
循环 贮存 试验 。 体 且 通 风情 况 恨 好 ， 自 然 环 境 空 气温 度 就 是 其 工作 
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环境 温度 , 所 以 可 以 采用 GJB 150.3A 表 1 中 的 环境 
空气 温度 进行 高 温 工作 日 循环 试验 。 考 虑 到 太阳 辐 
照会 使 其 受 照 面 有 很 大 的 温 升 ， 而 背 阴 面 则 基本 不 
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备 工作 模式 变化 而 变化 ,但 绝对 不 是 按 24h 的 规 得 
变化 的 ， 故 而 不 是 日 循环 。GJB 150.3A 中 不 要 求 
模拟 这 种 温度 变化 , 而 只 要 模拟 该 种 环境 中 的 最 高 












































升温 ， 在 这 两 面 之 间 形 成 较 大 的 温差 ， 故 可 采用 太 
阳 辐 射 试 验方 法 中 的 循环 热效应 试验 。 

@ 该 设备 有 保护 性 金属 壳 体 , 则 其 内 部 特别 是 
关键 部 件 附 近 的 空气 温度 会 产生 太阳 辐 照 诱发 的 
温 升 ， 故 应 当 按 GJB 150.3A 表 1 中 的 诱发 条 件 进 
行 高 温 日 循环 工作 试验 。 

2) 地 面 移动 平台 上 的 设备 和 飞机 机 载 设备 等 

对 于 这 类 设备 ， 其 工作 状态 环境 温度 主要 取决 
于 平台 各 种 热源 的 影响 ， 如 发 动机 工作 、 发 热 设备 
运行 、 飞 机 表面 气动 加 热 、 环 境 控制 和 冷却 系统 工 
作 等 ， 其 附近 的 环境 空气 温度 不 再 取决 于 日 循环 的 
影响 ， 而 是 会 达到 其 一 最 高 温度 。 该 温度 应 通过 实 
测 确定 ,不 应 使 用 GJB 150.3A 表 1 中 的 日 循环 数据 。 
1.2.2 ”暴露 于 有 遮 护 且 通风 的 环境 中 的 设备 

这 类 设备 的 环境 温度 不 会 受 太 阳 辐 照 诱 发 温 
升 ， 因 而 应 按照 GJB 150.3A 表 1 中 的 环境 空气 温 
度 日 循环 条 件 进 行 高 温 工 作 试 验 。 
1.3 日 循环 数据 的 剪裁 和 试验 方式 转换 

鉴于 不 同 装备 及 其 不 同 的 技术 状态 、 实际 传 热 
方式 与 效率 , 或 产品 本 身 其 他 特性 对 环境 温度 的 影 
响 ， 应 尽 可 能 以 GJB 150.3A 表 1 中 的 温度 日 循环 
数据 为 基础 进行 推算 , 以 设计 出 一 个 更 为 符合 实际 
的 温度 条 件 及 其 日 循环 变化 。 
对 于 高 温 工 作 试 验 来 说 , 如 果 不 宜 采 用 日 循环 
温度 试验 ， 可 以 进行 恒定 温度 试验 ， 其 试验 温度 应 
是 按 日 循环 得 出 的 最 高 响应 温度 值 或 者 是 现场 测 
得 的 最 高 温度 值 。 
2 恒定 温度 数据 及 其 应 用 对 象 

恒定 温度 数据 是 指 某 一 局 部 场所 或 装备 某 一 
舱 段 的 平台 的 微 环 境 温度 , 这 种 温度 与 太阳 辐 照 和 
然 环 境 温度 无 直接 关系 ， 通 常 是 由 直接 测量 获 
取 ， 用 于 进行 恒定 温度 贮存 和 工作 试验 。 
有 关 恒 定 温度 试验 的 试验 温度 和 应 


参见 表 1。 
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对 象 也 








许多 产品 在 不 工作 状态 会 经 受 其 附近 发 热 设 
备 造成 的 高 温 环境 , 这 种 高 温 环境 虽然 会 随 发 热 设 









































温度 ， 即 进行 恒定 温度 的 高 温 贮 存 试验 。 

发 热 设 备 通常 是 指 发 动机 、 电 动机 和 大 功率 电 
源 模 块 等 ， 这些 设备 一 旦 工作 , 会 向 周围 散发 出 很 
多 热量 , 造成 其 周围 空气 温度 大 幅度 升 高 ， 安 装 或 
放置 在 其 附近 的 设备 在 不 工作 状态 和 工作 状态 都 
将 经 受 此 高 温 环境 的 作用 , 因而 要 进行 恒定 温度 的 
高 温 贮 存 试 验 。 
2.2 恒定 温度 工作 试验 的 温度 

大 部 分 军用 装备 上 的 设备 均 安 装 在 装备 内 部 ， 
装备 的 作战 时 间 是 几 小 时 而 不 是 几 天 的 日 循环 , 其 
内 部 空气 温度 主要 取决 于 内 部 发 热 设备 、 和 气动 加 
热 ， 以 及 环境 控制 和 冷却 系统 等 ， 而 不 受 日 变化 温 
度 影响 。 因 此 这 些 设备 其 经 受 环境 温度 的 变化 不 是 
日 循环 ， 应 采用 恒定 温度 工作 试验 ， 有 具体 温度 值 应 
经 实测 确定 。 

GJB 150.3A 中 提出 的 高 温 日 循环 工作 试验 ， 
主要 适用 于 设备 工作 时 其 附近 的 空气 温度 与 自然 
环境 空气 温度 或 太阳 辐射 诱发 的 空气 温度 基本 一 
致 的 情况 。 但 是 ， 美军 标明 确 说 明 ， 如 果 不 方便 模 
拟 日 循环 温度 环境 , 可 以 使 用 按 其 日 循环 测 得 的 产 
品 最 高 响应 温度 进行 恒温 工作 试验 。 


在 型 号 研制 过 程 中 应 用 GJB 150.3A 过 
到 的 问题 和 建议 


按照 新 研 产品 使 用 新 标准 的 原则 , 军工 产品 一 
些 新 研 装备 的 高 温 试验 已 陆续 开始 应 用 GJB 
150.3A 中 的 试验 程序 。 由 于 GJB 150.3A 本 身 存在 
许多 不 够 明确 之 处 ， 而 且 是 一 个 剪裁 标准 ， 人 们 对 
其 理解 不 一 ， 所 以 在 使 用 中 出 现 了 一 些 问题 , 主要 
问题 分 析 如 下 。 
3.1 高 温 日 循环 贮存 试验 程序 难以 推广 的 问题 

GJB 150.3A 规定 的 高 温 日 循环 贮存 试验 时 间 
至 少 是 168h， 即 7d， 这 一 程序 在 军工 产品 设计 定 
型 或 技术 鉴定 时 占据 试验 设备 的 时 间 和 试验 工时 
太 长 ， 使 得 许多 单位 仍然 倾向 于 继续 采用 GJB 
150.3 鸭 的 试验 程序 I, 即 在 70 'C 下 保温 48h。 而 这 
两 种 方法 间 的 区 别 体现 在 日 循环 真实 模拟 和 峰值 
加 速 模拟 的 不 同 ; 两 者 本 质 上 均 是 模拟 1% 时 间 风 
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险 的 温度 , 只 是 GJB 150.3A 改 为 1% 风 险 日 循环 温 
度 模拟 更 接近 真实 情况 。 

另外 ，GJB 150.3A 修订 背景 资料 中 对 这 一 改 
变 进 行 说 明 时 提 到 : 若 按照 GJB 150.3A 进行 试验 ， 
产品 的 研制 成 本 会 很 高 ; 因此 ， 采 用 GJB 150.3 的 
峰值 加 速 模拟 方法 在 当前 型 号 研制 经 费 少 、 进度 紧 
的 情况 下 ， 若 经 分 析 认 为 不 会 降低 试验 严酷 度 ,一 
般 应 是 可 接受 的 。 
3.2 高 温 日 循环 工作 试验 程序 应 用 对 象 的 问题 

表 1 中 介绍 了 适用 于 高 温 日 循环 工作 试验 的 
设备 , 其 试验 条 件 可 以 用 诱发 条 件 也 可 以 用 环境 空 
气温 度 条 件 , 具体 取决 于 产品 工作 环境 温度 与 哪 种 
条 件 更 接近 。 大 多 数 军用 装备 均 有 人 金属 外 过 ,其 内 
部 的 设备 在 工作 时 的 环境 空气 温度 主要 取决 于 平 
台 工 作 中 发 热 设备 的 发 热量 、 气 动 加 热 以 及 环境 控 
制 和 冷却 系统 等 的 影响 , 而 自然 环境 空气 温度 日 循 
环 和 太阳 辐 照 诱发 温度 日 循环 对 其 影响 相对 很 小 ， 
此 时 一 般 用 从 平台 环境 实际 测 得 的 最 高 温度 进行 
恒定 温度 工作 试验 ， 没 有 必要 考虑 日 循环 。 
3.3 不 便于 进行 高 温 日 循环 工作 试验 的 问题 

高 温 日 循环 工作 温度 试验 对 有 些 设备 不 合适 





























































































































































































































































































































2 'C/min， 而 试验 箱 内 空气 温度 和 受 试 产 品 本 身 温 
度 从 不 工作 值 降 到 工作 值 的 速度 必定 比试 验 箱 指 
示 仪 表 所 显示 的 降温 速度 要 慢 , 所 以 受 试 产品 实际 
上 是 在 还 没有 下 降 到 并 稳定 在 高 温 工 作 温 度 以 前 
就 已 开始 工作 。 这 种 模拟 方式 与 民 机 标准 
RTCA/DO-160FI 中 专门 安排 的 高 温 短 时 工作 试验 
是 相似 的 , 其 实质 是 通过 一 定 的 控制 过 程 将 恒定 高 
温 贮 存 和 恒定 高 温 工作 试验 连接 起 来 。 问 题 是 
810F/G 和 GJB 150.3A 要 求 进行 日 循环 高 温 贮存 试 
验 ， 甚 至 有 可 能 接着 进行 日 循环 高 温 工作 试验 ,这 
两 个 日 循环 试验 如 何 用 一 个 恒定 温度 试验 连接 起 
来 ? 这 在 810G 中 没有 给 出 具体 的 实施 方法 ， 故 而 
试验 条 件 的 确定 和 试验 的 实施 尚 需 进 一 步 研究 , 3 
通过 大 量 的 试验 确定 其 可 行 性 。 
4 ”GJB 150.3A 实施 中 存在 的 问题 及 分 析 
4.1 将 高 温 日 循环 贮存 试验 改 为 70 C 下 受 试 产品 
温度 稳定 后 加 上 至 少 2h 的 恒定 温度 贮存 试验 
这 一 做 法 是 不 合适 的 。 因 为 GJB 150.3A 的 恒 
定 高 温 贮存 试验 仅 适 用 于 放置 或 安装 于 发 热 设备 
附近 的 设备 , 不 同 于 模拟 太阳 辐 照 诱发 的 高 温 贮存 
试验 。 此 外 ，GJB 150.3A 的 恒温 贮存 试验 时 间 为 

























































































































































































































































































或 难以 实施 , 则 可 以 用 日 循环 的 方法 确定 其 最 高 响 
应 温度 ， 而 后 以 此 响应 温度 进行 恒定 高 温 工 作 试 
验 ， 即 不 再 进行 高 温 日 循环 工作 试验 。 
3.4 8106 方法 中 设置 “战术 备用 工作 ”试验 程序 
的 必要 性 和 应 用 问题 
810F 的 修订 版 810G 增加 了 一 个 从 高 温 贮 存 
(不 工作 ) 立即 转 入 高 温 工作 的 高 温 模拟 试验 ， 称 
为 “战术 备用 工作 ”试验 程序 ， 这 一 程序 的 设置 是 
十 分 必要 的 。 许 多 装备 中 的 设备 在 地 面 不 工作 状态 
经 受 太 阳 辐 照 诱发 的 高 温 一 段 时 间 后 确实 要 立即 
转 入 工作 状态 。810G 中 的 该 程序 要 求 : 首先 将 处 









































































































































受 试 产品 达到 温度 稳定 后 加 上 至 少 2 h， 这 与 高 温 
工作 试验 的 持续 时 间 一 样 , 并 不 能 揭示 长 期 贮存 于 
高 温 下 的 一 些 累 积 影 响 ， 如 润滑 油 挥发 、 塑 料 件 老 
化 等 问题 。 
4.2 将 高 温 日 循环 工作 试验 用 于 批 生产 出 厂 验收 
检验 
按照 传统 的 方式 , 在 批 生产 验收 的 逐 件 检验 
一 般 均 安排 高 温 工 作 试验 、 低 温 工作 试验 和 振动 试 
验 ， 以 尽快 发 现 制造 过 程 引 入 的 缺陷 ， 其 基本 思 2 
类 似 于 环境 应 力 盘 选 。GJB 150.3A 标准 中 的 高 温 工 
作 试验 采用 日 循环 试验 ， 而 一 些 单 位 错误 地 把 3 个 
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于 备用 状态 的 受 试 产品 在 不 工作 (或 贮存 ) 温度 下 
达到 温度 稳定 后 保持 至 少 2 h; 然后 以 试验 箱 不 小 
于 2 'C/min 的 速率 降温 至 受 试 产品 的 高 温 工 作 温 



































循环 的 高 温 工作 试验 引入 到 批 产 品 逐 件 检验 中 
去 ， 这 不 但 会 加 长 验收 检验 的 时 间 ， 而 且 所 施加 的 
温度 应 力 的 响应 温度 远 低 于 日 循环 中 的 峰值 温度 ， 
























































度 , 而 且 一 旦 试验 箱 指示 仪表 显示 温度 达到 高 温 工 
作 温度 时 就 令 受 试 产 品 立即 开始 工作 , 并 要 求 其 功 
能 性 能 满足 要 求 。 这 一 做 法 实际 上 是 要 求 受 试 产品 
在 设计 的 高 温 工作 温度 以 上 就 能 正常 工作 相对 较 
短 的 一 段 时 间 。 因 为 试验 箱 的 降温 速率 不 能 小 于 























































































































不 如 恒温 试验 的 严酷 ， 检 验 效 果 可 能 也 比 恒温 试验 
的 差 。 实 际 上 ， 验 收 检验 使 用 的 高 温 工 作 试 验 不 必 
模拟 真实 应 力 ， 只 是 用 高 温 尽快 将 制造 缺陷 激发 为 
故障 。 当 然 ， 如 果 在 验收 检验 的 高 温 工 作 试验 中 使 
用 恒定 高 温 工 作 试验 ， 就 不 会 出 现 上 述 问 题 。 
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4.3 温度 稳定 时 间 和 温度 响应 日 循环 数 的 确定 

不 规范 

GJB 150 和 GJB 150A 均 规 定 ， 在 高 温 试验 的 
恒定 温度 试验 中 要 测量 关键 功能 部 件 处 的 温度 , 并 
以 总 则 “通用 要 求 ” 中 有 关 温 度 稳定 的 定义 判断 受 
试 产品 是 否 达 到 温度 稳定 ,但 目前 的 型 号 实践 中 常 
和 常 使 用 老式 的 重量 法 , 或 凭 经 验 甚至 盲目 确定 ,未 
进行 准确 实测 ， 会 带 来 较 大 的 不 准确 性 。 
按 日 循环 进行 高 温 贮存 和 高 温 工 作 试验 时 , 需要 
定 受 试 产品 的 最 高 响应 温度 。GJB 150.3A 提出 使 
实测 的 方法 确定 , 即 当日 循环 中 测 得 的 受 试 产品 最 
高 响应 温度 与 前 一 循环 中 测 得 的 最 高 响应 温度 之 差 
在 2 C 以 内 时 , 则 认为 日 循环 已 达到 最 高 响应 温度 。 
由 于 用 日 循环 方式 进行 高 温 贮存 和 工作 试验 的 情况 
不 多 ， 且 GJB 150.3A 中 明确 规定 日 循环 贮存 和 工作 
试验 的 循环 数 分 别 不 少 于 7 个 (168h) 和 3 个 (72h)， 
所 以 , 许多 单位 直接 使 用 下 限 循 环 数 , 而 并 没有 开展 
更 细致 的 工作 。 这 也 是 不 够 科学 和 严谨 的 。 
4.4 ”恒定 温度 工作 试验 的 持续 时 间 沿 用 GJB 150. 3 

规定 

GJB 150.3A 将 恒定 温度 工作 试验 的 持续 时 间 
规定 为 受 试 产品 达到 温度 稳定 后 再 加 上 至 少 2h。 这 
是 因为 测量 并 确定 温度 稳定 时 间 的 过 程 中 ， 温 度 测 
量 传感器 的 布局 和 数量 等 多 种 因素 都 会 使 测量 结果 
表 性 不 足 ， 对 受 试 产 品 达到 温度 稳定 的 时 间 测 
不 可 能 很 准确 ， 所 以 要 加 上 至 少 2 h 的 余 量 。 这 一 
规定 虽然 多 少 有 些 粗 略 ， 但 能 防止 从 试验 ;而 如 果 
仍然 沿用 GJB 150.3 的 规定 ， 则 容易 导致 温度 保持 
时 间 不 是， 造成 欠 试 验 。 
4.5 不 重视 GJB 150. 3A 中 有 关 布 置 传感器 测量 

温度 的 规定 

对 于 GJB 150A 相对 于 GJB 150 的 变化 ， 许 多 
人 主要 关注 试验 条 件 的 变化 或 确定 方法 ， 而 忽略 了 
新 标准 中 一 些 关 于 试验 方法 方面 的 规定 。 例 如 : GJB 
150.3A 规定 ， 要 在 受 试 产品 周围 、 受 试 产品 内 部 和 
关键 功能 产品 表面 布置 温度 传感器 来 测量 空气 温度 
和 产品 温度 。 这 项 工作 显然 可 以 促使 温度 应 力 施加 
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更 准确 , 并 掌握 受 试 产品 内 部 空气 温度 和 响应 温度 ， 
有 利于 故障 分 析 和 后 续 改 进 。 但 出 于 试验 成 本 、 试 
验 操作 的 复杂 度 及 工作 量 等 方面 的 考虑 ， 标 准 中 的 
这 一 规定 并 未 得 到 足够 重视 和 有 效 执行 。 


5 结论 




































































1) GJB 150.3A 试验 程序 设计 的 原则 是 真实 模 
拟 产 品 将 实际 遇 到 的 环境 温度 及 其 日 变化 过 程 , 因 
此 标准 给 出 了 不 同 地 区 的 环境 空气 温度 和 在 壳 体 
内 由 太阳 辐 照 诱发 的 空气 温度 日 循环 数据 , 而 不 只 
考虑 日 循环 温度 中 的 峰值 温度 。 即 提倡 日 循环 模 
拟 ， 而 不 是 极 值 模拟 。 

2) GJB 150.3A 表 1 中 的 环境 空气 温度 日 循环 
数据 和 诱发 条 件 一 栏 下 的 温度 日 循环 数据 , 可 以 用 
于 高 温 贮 存 试 验 ， 也 可 以 用 于 高 温 工作 试验 ， 且 体 
要 看 产品 不 工作 时 和 工作 时 实际 经 受 的 温度 日 循 
环 属于 哪 一 种 。 而 这 又 取决 于 产品 是 直接 和 暴露 于 大 
阳 照 射 下 ,还 是 有 遮 护 ; 直接 暴露 于 太阳 照射 下 的 
设备 是 否 有 外 壳 以 及 内 部 是 否 通 风 ; 不 直接 暴露 于 
阳光 照射 下 的 设备 周围 通风 是 否 良好 ; 是 地 面 固定 
设备 , 还 是 地 面 移动 设备 , 或 航空 航天 装备 , 等 等 。 

3) GJB 150.3A 只 强调 对 自然 环境 空气 温度 和 
太阳 辐 照 诱发 的 空气 温度 日 循环 模拟 , 实际 上 , 任 
何 装备 贮存 和 工作 状态 周围 的 空气 温度 都 会 由 于 
种 种 原因 在 一 定 范围 内 有 规律 或 无 规律 地 变化 ,对 
这 种 情况 ，GJB 150.3A 只 考虑 模拟 其 适当 的 最 高 
温度 ， 进 行 恒 定 高 温 贮存 和 高 温 工 作 试验 。 
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